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1-Pre-conformado de la fibras de refuerzo -
(roving y mat).

2-Cubeta para la impregnacion de la fibra de
vidrio con resina poliéster.

3-Molde calefactado

4-Mecanismo de traccion del perfil
polimerizado.

5-Grupo de corte y pulido

6-Control de calidad, identificacion y
embalaje.

Presentacion del producto

&

La pultrusion es un procedimiento de fabricacion en continuo en el que un polimero termoendurecible y
las fibras de vidrio de refuerzo toman la forma definitiva del perfil que se desea obtener.

Su nombre es una contraccion de la palabra inglesa “pull” (tirar) y extrusion por tirado. La fabricacion de
perfiles por el método de pultrusion garantiza la estabilidad de la composicién del producto final durante
todo el proceso de fabricacion. Los materiales de refuerzo, tejidos, roving e hilos de fibra de vidrio son
impregnados en un bafio de resina liquida. El material preimpregnado comienza a conformarse, de acuerdo
a la geometria de la pieza que se quiere fabricar, hasta introducirse en el molde donde se produce la
polimerizacion y endurecimiento de la resina mediante calentamiento del mismo. Un sistema de traccion
en continuo extrae el perfil totalmente terminado del molde, realizandose el corte del perfil en la longitud
deseada de manera automatica.

La pultrusion es un proceso de produccion automatizado en continuo de perfileria de PRFV, el cual permite
obtener cualquier tipo de perfil longitudinal con un magnifico acabado superficial a un coste sensiblemente
inferior a los métodos tradicionales de produccion de plasticos reforzados. En el proceso de pultrusion, los
hilos de fibra de vidrio son arrastrados al interior de una cubeta donde se impregnan de resina,
seguidamente entran en el molde calefactado donde se inicia la polimerizacién y curado a alta temperatura
de la resina, adoptando el perfil la geometria interna del molde. Los cabezales de traccion estiran el perfil
polimerizado hasta la sierra, donde se corta y se pule. Antes del embalaje de las piezas, se procede a su
identificacion y se realizan los preceptivos controles de calidad.
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Propiedades fisicas valor Unidades Norma

Peso especifico 1.65=1.75 afem® UNE 53020 = 73
Contenido de vidno 55 - 70 kT

Absorcidn de agus 04=1.0 Hapes UNE 53028 - 55
Coeficiente de dilatacion lineal 15-17 1/eC. 106 UNE 53126.79
Propiedades Mecanicas Yalor Unidades Norma

Dureza Barcol S0 -85
Resistencia al impactn 150 daM cm/cm? UNE 53021 - 81
Resistancia a la flexidn longitudmal 300 - 500 MPa UNE 53066 - 76
Resistencia a la traccdn 400 = 650 MPa UNE 53023 - 86
Resistencia a la compresian 150 - 300 MPa UNE 53024 - 86
Modulo de Elasticidad (E) 15000 - 32000 MPa UMNE 53022 - 76
Propiedades Eléctricas Yalor Unidades Norma
Constante dieléctnca a 50 Hz SR 000 Eepes UNE 53189 - 75
Rigidez disléctrica -7 Ki/mm UNE 53030 - 55
Factor de Pérdida a 50 Hz 0.03 - 0.04 Tg delta UNME 53189 - 75
Resistancia al aislamiento superior 109 p10l? Q UNE 53031 - 74
Tipo aislamisnto FAH  meeee e
Propiedades Térmicas Valor Unidades MNorma
Conductividad térmica 02=-03 Keal/mHeC UNE 53037-76
Resistencia a la temperasturs -68 f +180 8C e

Descripcion

* Robustez estructural
El alto porcentaje de fibra de vidrio del laminado confiere al material
excelentes propiedades mecanicas.

* Inalterable a la corrosiéon

Es inalterable a la corrosiéon en ambientes acidos o salinos. Es especialmente
recomendable su instalacién en depuradoras de aguas residuales, plantas
quimicas, puertos y paseos maritimos.

* Ligereza

Realizando un comparativo entre perfiles con una resistencia mecanica
equivalente, obtenemos que el peso de los perfiles pultrusionados son
hasta 4 veces mas ligeros que los perfiles de acero convencional.

Asi pues, realizando un comparativo entre dos estructuras que deberan
soportar las mismas cargas de trabajo (una construida en PRFV y otra en
perfiles metalicos), obtenemos que el disefio realizado mediante perfil de
PRFV es notablemente mas diafano, puesto que el peso de los perfiles que
componen este entramado es muy inferior, y por tanto no es preciso
incorporar tantas riostras y contrafuertes que soporten el peso de la propia
estructura.

* Aislante desde el punto de vista térmico, eléctrico y acustico

* Impermeable

* Autoextinguible. Alta resistente al fuego (utilizando resinas
ignifugas)

* Enorme resistencia quimica

* Alta resistencia al impacto y la fatiga

* Material homogéneo y poco poroso

* No provoca interferencias en las ondas radio o radar

* Coeficiente de dilatacion inferior al de los perfiles metalicos

* R4pido mecanizado

* Facil manipulacion

* Flexibilidad. Permite las construcciones con PRFV de elementos
curvados

* Mantenimiento nulo. Lavable

* Excelente acabado superficial

* Gran variabilidad de formas y colores. Decorativo
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TECNOSENAL dispone de equipos especializados y cualificados para la instalaciéon de
su Lama.

Todas las obras estan dirigidas por el personal TECNOSENAL quedando la obra bajo la
responsabilidad y direccion de TECNOSENAL.

Otros materiales empleados en la instalacion de la lama (rastrel “Z”, angular y
canalén) estan también realizados en fibra de vidrio y resinas de poliéster modificadas
auto extinguibles M1, F1.

Dos son las lamas patentadas por TECNOSENAL, en cualquier caso, la lama posee
cierta flexibilidad que le permite adaptarse a distintas curvaturas, lo que la hacen
especialmente indicada para la impermeabilizacion de bévedas.

Lama cazoleta
La denominada lama cazoleta se utiliza para la recogida y canalizacion de filtraciones
en tuneles.

Se ancla directamente la lama al paramento.

Lama machihembrada
Se ha disefiado con un sistema de machihembrado que facilita el trabajo de instalacion,
ademas de recoger las aguas de filtraciones haciendo la funcién de canalén unitario.

La anchura “util” de la lama de 435 mm garantiza una enorme rapidez en el montaje.
El sellado de juntas se realiza mediante una masilla adhesiva monocomponente, a
base de poliuretano de elasticidad permanente y de gran adherencia, que polimeriza
rapidamente por la accion de la humedad ambiental, con excelente comportamiento
frente a los agentes atmosféricos y al envejecimiento.

: i =1
Canalén Rastrel “Z” Angular

TECNOSENAL
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Fotos instalacion

Colocacion de los rastreles Z en la béveda
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Colocacion de los rastreles Z en la béveda
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Lama machihembrada con varillas pasantes para sujecion de
canaletas o luminarias
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Colocando la lama en bovedas de andén: jhasta 18m de longitud
Con una Unica unién en la clave de béveda
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Trabajo terminado
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Trabajo terminado

TECNOSENAL
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Lama cazoleta
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Lama machihembrada
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Lama pultrusion P.R.F.V. con velo superficial para
mejorar el acabado e increntar la impermeabilidad.

Espesor 3+- 0,2mm

Resistencia al fuego M-1

Densidad y toxicidad de humos F-1
FABRICADO POR TECNOSENAL
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Anclaje
Techo
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435mm

((— ‘\ 1-Varilla de 6mm

2-Rastrel en “Z” de PRFV*
3-Lama de PRFV*

|‘ 2 . +Poliéster reforzado de fibra de vidrio
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